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Zarébeszamol6 2021., Osszefoglalds az MTA-ELTE Kutatasalapi Kémiatanitas Kutatécsoport

»,Megvaldsithaté Kutatasalapu Tanulas” projektjének legfontosabb eredményeirél

A négy tanévre tervezett longitudinalis vizsgdlat soran a kutatdsalapu kémiatanulds tanuléi
kisérlettervezésre 6sszpontositd valtozatanak hatasat mértiik. Kutatasi modelliinket egy korabbi
munka 2016-ban publikalt eredményeire alapoztuk. A projektbe 2016 szeptemberében bevont 920
tanuldt 18 iskola 31 osztalyaban/tanuldcsoportjaban minden évben a kutatécsoportunk 23-25
kémiatanar tagja tanitotta. A projekt kezdetekor 7. osztalyos diakok négy évig tarté kotelezé
kémiaoktatdsat befolyasoltuk. A didkokat a projekt kezdetén véletlenszerlen 3 csoportba osztottuk.
Az 1. csoport (kontroll) tanuléi csak receptszerii leirds alapjan végeztek csoportos tanulékisérleteket.
A 2. csoport ugyanugy végezte ugyanazokat a kisérleteket, de az 1. tanévben ezen kivil papiron
megoldando kisérlettervez6 feladatokat is kaptak. A médositott kutatdsi modell szerint viszont a 2.
tanévtél 6k mar nem kaptak kisérlettervezé feladatokat, de a receptszeriien leirt kisérletek
végrehajtasa utan elmagyaraztuk nekik a feladatlapok segitségével, hogy miért ugy kellett a
vizsgalatot elvégezni, ahogy az a receptben le volt irva. A 3. csoport didkjainak pedig ugyanazon
kisérletek végrehajtasa el6tt meg kellett tervezniiik azok egy vagy tobb lIépését. A 2. tanévtél
kezdve 6k a kisérletek megtervezése el6tt irdnymutatast kaptak a természettudomanyos vizsgalatok
korrekt kivitelezésének adott esetekre vonatkozé elveirél. Mind a négy tanévre 6-6 feladatlapot és
tanari Utmutatot fejlesztettiink, 3 valtozatban a 3 fenti csoport szamara.
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A maddszerek hatékonysagat minden tanév végén iratott tesztekkel mértiik. Ezek eredményeit
vetettlik 6ssze a projektbe beléps 7. osztalyos didkok altal 2016 szeptemberében irt elsé teszten
szerzett pontszamokkal. Minden teszt szerkezete azonos volt: a Bloom taxondmia szerinti
alacsonyabb rendii miiveleteket (ismeret, megértés, alkalmazas) igényld, diszciplinaris tudast méré
feladatokat tartalmazo alteszten, és a magasabb rendd mveleteket méré, kisérlettervezé
feladatokat tartalmazé alteszten ugyanannyi pontot lehetett szerezni. Ezen kiviil metaadatokat is
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https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2016/rp/c6rp00044d#!divAbstract
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gy(jtottink a didkokrdl: a tantdrgyi érdemjegyeket, a tanulé nemét, az édesanyja legmagasabb foku
iskolai végzettségét (amivel az adott didk szociobkondmiai statuszat jellemeztiik), és az iskolaja
,rangjat” (a résztvevd oktatasi intézményeket a legjobbiskola.hu oldalon kozolt helyezéseik szerint 3
kategdridba sorolva). Mivel a projekt kezdetekor irt teszten a véletlenszer(en kialakitott harom
csoport teljesitménye kozott statisztikailag szignifikans kiilonbséget talaltunk, az an. , parillesztés”
maddszerével valogattunk ki mindharom csoportbdl egy-egy kisebb csoportot, akik atlagosan mar nem
kiilonboztek se a legelsé teszten nyujtott teljesitményben, se a fontebb felsorolt metaadatokban. A
tesztek eredményeit kovariancia-analizissel értékeltiik, amely sordn a tanulé legelsé teszten nyujtott
teljesitménye volt a kovarians. A tesztek tartalmaztak még a fentieken kivil arra vonatkozé
attitlidkérdéseket is, hogy mennyire szereti a didk a tantargyat, milyen mértékben tartja fontosnak a
természettudomanyokban a kisérletek szerepét és hogy vajon a receptszer(ien leirt vagy a
megtervezendd kisérleteket kedveli-e jobban.
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A projekt 1. tanévének végén iratott teszt statisztikai elemzése azt mutatta, hogy csak a 2. csoport
eredménye volt szignifikansan jobb a kontrollcsoporténal, a 3. csoporté nem. A 2. csoport
teljesitményét azonban az is befolyasolhatta, hogy a kisérletek elvégzése utan kapott, elméletben
megtervezend§ kisérleteket tartalmazé feladatok miatt tobb id6t toltottek a feladatlapok
megoldasaval. A 3. csoport szdmara viszont foltehet6leg azért nem jelentett az év kozben (részben)
megtervezett 6 kisérlet segitséget az év végi teszt megirdsakor, mert tobbségiik valészinlileg még
nem érte el a Piaget-féle formadlis mlveleti szakaszt, és ezért nem sikerilt a konkrét kisérletekbdl
onalldan altalanositaniuk arra vonatkozdan, hogy hogyan kell szabalyosan megtervezni egy kisérletet.
Erdekes, hogy az didkok teljesitményét a 7. osztaly elején az is befolyasolta, hogy volt-e az
édesanyjuknak diplomaja. A tanév végére ez a statisztikailag szignifikans hatas elt(int, de megmaradt
az iskola rangjanak a hatasa, amely végig szignifikdnsan hatott a teljesitményre. A hetedikes diakok
sokkal kevésbé szerették a kémiat, mint az el6z6 években tanult természetismeretet, ami a
kovetelményeket tekintve érthet6. Meglepd volt viszont, hogy év végére atlagosan kevésbé tartottak
fontosnak a kisérletek szerepét a természettudomanyokban, mint amikor elkezdték a kémia
tanuldsat. Valdszinlileg tul sok tudast kaptak , készen” a kémia tananyagban. A tanuldk tulnyomo
tobbsége sokkal inkabb a receptszer(ien leirt kisérleteket kedvelte a sajat maguk altal
megtervezenddkkel szemben, ami azzal magyardzhatd, hogy a kisérlettervezés komoly szellemi
munka.
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A kutatasi modelliink megvaltoztatasa (a kisérlettervezés elveinek direkt tanitasa a kognitiv terhelés
csokkentése érdekében) olyan tekintetben sikerrel jart, hogy a projekt 2. évének végén a 2. és a 3.
csoport is szignifikansan jobb teljesitményt nyujtott a kontrollicsoportnal, mindkét alteszten. A 3.
év végén viszont nem tudtunk statisztikailag szignifikans kiilonbséget kimutatni a kisérlettervezé
feladatokon elért pontszamok tekintetében a harom csoport k6zo6tt. Ennek oka egyrészt lehet az,
hogy a didkok tobbsége ekkorra mar képes volt absztrakt médon gondolkodni, és ezért akkor is meg
tudtak oldani a tesztek kisérlettervezd feladatait, ha korabban azt nem gyakoroltdk. Mdsrészt a mért
teljesitményt a tanuldk tudasan kivil a tesztek kitoltésére vald hajlanddsaga is befolydsolja. A
tanarok véleménye szerint a 9. osztaly végére mar sok esetben eld6l, milyen irdnyban fog
tovabbtanulni a didk. Ha ehhez nincs sziikség kémiara, akkor a tantargyi motivacio erésen csokken.
Sajnos az attit(idok tekintetében sem sikerdlt elérni hosszu tavon attéré pozitiv valtozast.
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A Covid-19 jarvany miatt 2020 marcius kozepétdl a tanév végéig megsz(int a jelenléti oktatas az
iskolakban. Az altalunk készitett feladatlapoknak viszont fontos jellemzdéje, hogy a tanulék
csoportosan végeznek kisérleteket, ami digitalis oktatasi mddban nyilvanvaléan nem kivitelezhetd.
(Bar tobb kisérlethez is kizardlag haztartasi eszk6zok és anyagok sziikségesek, ezért azokat mas
diakok otthoni munkaként is elvégezhetik.) A kutatdcsoportban dolgozé tanarok nagy tébbsége
vallalta, hogy 2020 6szén befejezi a feladatok kiprobalasat és megiratja az utolsé tesztet. igy a
jarvanyhelyzet miatt 2020 novemberében ismét elkezd6dott digitdlis oktatds idejére csak harom
kolléganak nem sikeriilt ezt a munkat befejeznie. Remélhetbleg erre adddik majd mdd, ha még a
tanév vége elGtt visszatérhetnek a tanuldk az iskolakba. Ezutan kévetkezhet az utolsé teszt
eredményeinek értékelése. Az ebbdl levont kdvetkeztetések esetében persze figyelembe kell venni a
projekt befejezésének rendkivili korilményeit.

Kutatasunk eredményeit a Chemistry Education Research and Practice folydiratban és tébb hazai,
illetve nemzetkozi konferencian, kémiatanarok szamara tartott akkreditalt és nem akkreditalt
tovabbképzésen, illetve egyéb szakmai 6sszejovetelen ismertettiik. A konferencidk el6adasainak
diasorai, a poszterek, tovabba az dsszes feladatsor, nyilvanossagra hozott teszt és a

kutatécsoportban sziletett TDK, illetve szakdolgozatok letélthetSk a kutatécsoport megujult
honlapjardl. A 2020. janudr 31-én a Magyar Kézlényben nyilvanossagra hozott Nemzeti alaptanterv
kémia tantargyra vonatkozé részébe szervesen beépiilt a kutatécsoportunk altal képviselt
szemléletmad, illetve térekvések. Tanarszakos hallgatdinkkal is megismertettik a céljainkat és az
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https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2020/rp/c9rp00234k#!divAbstract
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addigi eredményeinket, s kozllik tobbeket mar a végzés el6tt sikeriilt bevonnunk a kutatasba. Egy
online kérddives felmérés soran értékes visszajelzéseket kaptunk a tanarok feladatlapjainkrél
alkotott véleményérdl, illetve azok kiprobalasanak tapasztalatairdl. Ok kinyilvanitottak azon
szandékukat is, hogy szivesen részt vennének a k6zos munkank folytatasaban.



